Allmanna egenskaper hos termoplaster

For vdra viktigaste plaster till FIikt och Kanalsystem och évriga tillverkningsprogram ldmnar vi nedan informa-
tion om allmdnna egenskaper och kemikaliebestdndighet. Fysikaliska egenskaper och Kemikaliebestdndighet
finns ocksd specifierade separat. Se linkar p& inneh8lisférteckningen.

PVC-polyvinylklorid

Materialet utvecklades redan pa 30-talet.

Den egentliga bendmningen &r PVC-U (“unplasticed”) och innebé&r att materialet inte innehdller s k mjukgé-
rare, som kan forsamra bl.a kemikaliebestédndigheten. Vi har har valt att istdllet fér PVC-U skriva PVC eller
styv PVC.

Styv PVC innehaller inga mjukgdrare. Plastmassan innehaller fargpigment och sma tillsatser av stabilisatorer,
de senare for att skydda PVC-materialet mot varmen under sjdlva tillverkningsprocessen.

Styv PVC utmarkes genom hég korrosionsbestandighet, &r icke brannbart - forkolnar utan I8ga - aldrings-
bestandigt och besitter goda elektriska egenskaper.

PVC ar vid normal temperatur resistent mot de flesta korrosiva oorganiska gaser och Iésningar jamte ett
flertal organiska @mnen. Dessutom dr PVC bestdandigt mot oljor och fetter. Materialet dar ej resistent mot
etrar, estrar, ketoner, aromatiska och klorerade kolvaten.

PVC &r ett styvt material med goda mekaniska egenskaper och passar darfor till sjdlvbéarande konstruktio-
ner, t.ex. Flaktar och Kanaler. PVC bér i férsta hand anvandas i system 6ver +10°C (eftersom |8g tempera-
tur gor materialet kansligt for slag) till +50°C. Under vissa forutsdttningar kan materialet anvdéndas vid
lagre temperatur (+0°C) och hégre temperatur (till +60°C).

PVC &r utméarkt som linermaterial och kan med férdel glasfiberarmeras, ndgot som rekommenderas pa
slagkdnsliga stallen.

PVC-C
PVC-C har liknande kemikaliebestandighet som vanlig PVC-U. PVC-C dar "efterklorerat” vilket gor materialet
styvare och héjer anvandningstemperaturen till max ca. +92°C.

PVC-C utvecklades 1958 av Noveon, USA, under ovaga syror
namnet Corzan® CPVC. Salter
Vidstdende bild ger en generell uppfattning om

Starka syror

materialets bestindighet mot olika kemikalier. - starka baser
Utférda tester: PVC-C prover nedsdnktes i den
specifika reagensen under minst 90 dagar vid ‘Alifater*
23°C resp. vid 82°C. S3 hér blev resultatet ——) |' f (
Utmarkt
\ __,,/JI Starka
oxidanter
\ _Br_a Halogener*
Ratt bra
For att f§ fram béttre beslutsunderlag i det enskilda Dalig Aromatieka

fallet m&ste dock resistenstabeller och teknisk
konsultation begdras.

lésningsmedel
Estrar och ketoner

* Fraga fér nirmare information
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Allmanna egenskaper hos termoplaster, forts.

Polyolefiner

PE (polyeten) och PP (polypropen) som bada &r s k polyolefiner, hér till de mycket kemikalieresistenta
plastmaterialen. De har en anmdrkningsvard bestandighet mot vattenhaltiga I6sningar av kemikalier och
mot organiska I6sningsmedel. Syror, alkalier och salter férmar inte angripa polyolefinerna, savida det inte
rér sig om mycket starka oxidationsmedel. Polyolefinerna har praktiskt taget ingen vattenabsorption och
fukt har alltsd inget inflytande pa deras fysikaliska egenskaper. De &r bestdndiga mot tvattmedel, tillsats-
medel for textiltvatt och vattenhaltiga 16sningar av sddana medel. Polyolefinerna svéller inte genom paver-
kan av alkoholer.

Overhuvudtaget angrips polyolefinerna bara av ett fatal I6sningsmedel i upphettat tillstand. I halogen-
kolvdten, alifatiska, aromatiska och hydroaromatiska kolvéten, vissa oljor och ndgra l6sningsmedel intra-
der, sarskilt vid hégre temperaturer, en viss svdllning, som kan férdndra polyolefinernas egenskaper.

Polyolefinerna ar ej bestéandiga mot oleum, koncentrerad salpetersyra, klorsulfonsyra, halogener i elemen-
tart tillstdnd och starka oxidationsmedel som t ex mattligt koncentrerad kaliumpermanganatlésning samt
kromsyra av mer dan 10%-ig koncentration.

PE - polyeten

PE &r den polyolefin som fatt stérst anvandning i vatskerorsystem t. ex. till vatten och avloppsledningar,
som mantelrdr till fjarrvarmeroér, till gaslednlngar 0 s v. Det harda polyetenmaterialet PEH (h6g densitet),
dven benamnd HDPE, anvéndes till sdval industriella som kommunala rérsystem och anldggningar.

PEH, polyeten, har en ringa férgrening av molekylkedjorna och en sd pass hog kristallinitet som 80-90%,
V|Iket ger materialet dess gynnsamma mekaniska och termlska egenskaper. PEH har synnerligen god slag-
seghet, vilket gor materialet lampligt for anvandning vid 18ga temperaturer (intill - 0°C) Max 6vre grdns
+80°C. Overgangen till glassprétt tillstand sker forst vid ~100°C. Den svarta fiargen astadkommes genom
inblandning av speciella kimréksorter, forhéjer vasentligt UV-bestdndigheten och gér materialet lampligt
fér anvandning utomhus.

Polyeten gdr att svetsa men ej att limma. Det &r bréannbart och nar PE brinner droppar det och avger ofarlig
paraffinrok.

PEH &r bestdandigt mot syror och lut samt mot de flesta organiska lI6sningsmedel. Det dr ej bestdndigt mot
oxiderande syror och halogener. Plastmaterialet dr kdnsligt fér spanningskorrosion.

Polypropen - PP och PPs

PP ar idag ett ofta forekommande plastmaterial for korrosiv miljé. Kemikaliebestandigheten hos polypro-
pen dar god och i vissa fall t o m battre an fér PVC. PP dr bestandigt mot de flesta syror och luter. Organiska
Iosnlngsmedel angriper ej heller PP. Over huvud taget angrips det bara av ett fatal I6sningsmedel i upp-
hettat tillstand. I narvaro av alifatiska, aromatiska och hydroaromatiska kolvaten svéller polypropen och
detta kan férandra egenskaperna hos materialet. PP angrips av oxiderande syror och halogener. PP har
goda hallfasthetsegenskaper och kan anvandas upp till +90°C, temporart till +110°C.

Liksom for évriga termoplaster dr de mekaniska egenskaperna beroende av temperaturen. Hallfasthet, E-
modul, hdrdhet mm avtar t ex med stigande temperatur, medan brottéjning och slagseghet dkar. Vatten-
absorptlon for polypropen &r mycket 13g. PP gar att svetsa men ej att limma. PP &r brénnbart och nar
materialet brinner droppar det och luktar paraffin.

PPs - i gra farg RAL 7037 - &r den svarantandhga kvaliteten av polypropen och anvandes bl.a. till Flakt- och
Kanalsystem. Materialet finns ocksd i kvalitet "PPs-el” (farg svart) som &r elektriskt ledande* och kan
jordas.

PP bryts ner av saval UV-ljus som oxidation och maste stabiliseras mot detta. Fullgod stabilisation erhdlls
ej for det grdbeiga material RAL 7032 eller PPs-kvaliteter i den mellangra fargen RAL 7037. Det finns minst
tva uppfattningar om PP/PPs for utomhusmontage: den ena skolan menar att PP/PPs inte b6r anvdndas
utomhus utsatt for UV-strdlning medan den andra skolan anser att kompensation mot nedbrytnmg kan
ske genom okad materialtjocklek. PP/PPs i gra farg bor alltsd skyddas mot intensiv solbestrdining. Svart
farg ger battre skydd mot UV ljus men ar €j lika effektivt som hos PE. Till sist kan ndmnas att det i praktiken
finns goda erfarenheter i vart land av hdllbarheten for grd PPs-Kanalsystem - CorroVent® - fér ventilation

utomhus.
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*) Volymresistivitet: (DIN/IEC 60093) < 10% Q x cm ”
Ytresistivitet: (DIN/IEC 60167) < 108 Q
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Allmanna egenskaper hos termoplaster, forts.

Polyvinylidenfluorid - PVDF

idag vanligt forekommande i renrummiljéer och i kemiindustri. PVDF &r bestdndigt mot de flesta organiska
och oorganiska syror, mot alifatiska och aromatiska kolvaten, alkohol och halogenbaserade l6sningsmedel.
PVDF angrips ej heller av torra eller vata halogener, med undantag for fluor och klor i atomé&r form.

PVDF ar ej bestandigt mot starkt basiska aminer och I6sningar med pH stérre dn 11 t ex natronlut. PVDF
svdller i starkt poldra I6sningsmedel som t ex aceton och etylacetat. I dag existerar ingen enhetlig prov-
ning av kemikaliebestindigheten utan den bygger pa undersékningar utférda av olika provningsinstitut
och materialtillverkare.

PVDF har hoég hallfasthet. Dess strackspanning och elasticitetsmodul & minst 4 ganger s& hég som for
andra fluorplaster. Den goda hadllfastheten och svetsbarheten gér att PVDF &r mycket lampligt i rérsystem
och till konstruktioner.

Kallflytningen fér PVDF &r férhdllandevis 18g. Nétningshallfastheten &r fér PVDF anmérkningsvart hog, i
ndrvaro av korrosiva medier t o m &verldgsen specialstal.

Fluorpolymerer som PVDF uppvisar ett temperaturanvdndningsomrdde som bade pa plus- och minussidan
Overtraffar de flesta 6vriga termoplaster, -40°C till +140°C. Angiven temperatur ligger klart under materia-
lets smaltpunkt. For applikationer i rérsystem/konstruktioner kan dock den évre grédnsen savadl som den
undre begransas av andra faktorer. PVDF dr inte giftig. Det ar godkant i USA for anvdndning inom exempel-
vis livsmedelsindustrin. Aldringsbestdndigheten hos PVDF &r utmarkt. Vattenabsorptionen &r mycket I3g,
ndstan férsumbar. Férsprédning p g a vader och vind upptrader darfor ej.
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